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FDU 1 —

Orientering

Arkivuppgifter — underlag, allmant, berggrund, fyllningsdammar,
avbordning, betongkonstruktioner, mekanisk, elektrisk utrustning

Drifterfarenheter — driftmadssig tillsyn, inspektioner, besiktningar
Organisation, beredskap & kompetens

Dammbesiktning — av namnda delar

Sakerhetsanalys, sdkerhetsutvardering och rekommendationer

Sammanstallning av svagheter med vardering ur
dammsakerhetssynpunkt — for namnda delar

Fokus pa anldaggningens delar

FDU 2000 Jaw

AKKATS KRAFTSTATION
FORDJUPAD DAMMSAKERHETSUTVARDERING 2000
SLUTRAPPORT 2001-05-21

Innehill Flik

Rapport

Bilaga | Ri djupad dammsiikerhets- 1
ut attenfalls dammar

Bilaga 2 A

Bilaga 3 Drifterfarenheter, ritningar

Bilaga 4 Foton frin dammbesiktning 5-6 oktober 2000

Bilaga 5 ende spont uppstroms utskov

o w e B W

Bilaga 6

Bilaga 7 Utviirdering av temperaturmiitningar 1992-98

Bilaga 8 Vinster fyllningsdamm - lickage vid sektion
07205

J&W Samhillsbyggnad
Vattenbyggnad

Hikan Bond
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FDU 2 —

Inledning & Omfattning

Underlag — arkivgenomgang, dammatningar, intervjuer,
bestallarmote, inspektion

Analyser, berdkningar & kontroller — anlaggningsbeskrivning,
drifterfarenheter & atgarder, systemnedbrytning,
hot- & felmodsanalys, stabilitet & andra fragor

Beskrivning & vardering av svagheter/avvikelser
Sammanfattande utvardering

Fokus pa vad som gors i FDUn

FDU 201EDU 2018

AKKATS KRAFTSTATION

20181121

Wi )

DSU

DAMMSAKERHETSUTVARDERING

3 Riskidentifiering 4 Riskanalys
* Vad kan hinda ?

« Hur traligt i det 7

FORUTSATTNINGAR

2 Beskrivning av dammanl3ggningen
* Hur ser systemen ut ?

* Hur fungerar systemen 7

* ¥an modsller anvindas for att farsté funktion ?

RISKBEDOMNING

5 Riskvardering och sakerhetsbedsmning
* Villken betydelse har identifierade risker
« Kur kan risker rangordnas 7

 Vilka risker avuiker fran skerhetsirierier ?

RISKHANTERINGSATGARDER

Har
‘dammanliggningen
redstill et ?

6 Identifiering av riskhanteringsstgarder

+ Ved kan goras

* Vilken nytta medfor olika dtgarder — vilka risker kvarstar 7
« Nar och i vilken crdring 3r &tgarder limpligs 7

~N

1 Férberedelser
« Vilken information finns 7
+ Behivs kompletteringar 7
 Vilken inriktning och omfattning i akuell *

W

7 Genomfbrands av riskhanteringsétgrder

+ Andra organisation, rutiner och arbetssatt,
Genomicr undersakningar fdr att 6ka kunskapen.

+ Bygg om och farstark, med mera.

dammanlaggningen
3 Riskidentifiering
4 Riskanalys

5 Riskvardering och
sdkerhetsbedémning

6 Identifiering av
riskhanteringsatgarder

7 (Genomfdrande av
riskhanteringsatgarder)

VATTENFALL

Fokus pa metodik & systemsyn

DSU 2028

1 Forberedelser
2 Beskrivning av




FDU - DSU i Gruvbranschen
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DAMMSAKERHETSUTVARDERING

4.3 Riskidentifiering

¢ Hur ar tillstandet?
« Vilka hot finns?
* Vad leder till funktionsfel?

4.4 Riskanalys

* Vad kan handa?
¢ Hur troligt ar det?
* Vilka konsekvenser?

4.5 Riskvardering och sikerhetsbedémning

« Vilken betydelse har identifierade risker?
¢ Hur kan risker rangordnas?
« Vilka risker avviker fran sikerhetskriterier?

dammanlaggningen
tillrackligt siker?

Vilka risker behdver ‘
hanteras?

)

4.2 Beskrivning av dammanldggningen

* Hur ser systemen ut?
* Hur fungerar systemen ?

* Kan modeller anvandas for att forsta funktion ?

* Vad kan goras ?

4.6 Identifiering av riskhanteringsatgarder

* Vilken nytta medfor olika atgarder — vilka risker kvarstar ?
* Nar och i vilken ordning &r atgarder lampliga ?

N

4.1 Forberedelser

* Vilken information finns ?
* Behdvs kompletteringar ?

* Vilken inriktning och omfattning ar aktuell ?

S

4.7 Genomforande av riskhanteringsatgarder

« Andra organisation, rutiner och arbetssitt.
* Genomfdr undersokningar for att 6ka kunskapen.
* Bygg om och forstark, med mera.

Fokus pa metodik och systemsyn.
Engagerar agarforetaget att driva processen.
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DSU — foreslar standardiserade metoder

3-RISKIDENTIFIERING

3.1

3.2 3.3

34 35

36

37

Referens-
information

Huvudfunktion
som analyseras

Delsystem och
enhetsom
analyseras

Enhetens
funktionfer

Analys av orsak
ochverkan

Nuvarande
hantering av
risken

Osdkerheter i risk-
identifieringen

(1-5)

Metoden 2k 4. 5. 6. 7. 8.
Metod Iéimpligr_,_fﬁr . Rlsk Riskanalys Risk\.v-:a';rdering Idehtifiering Geno'mfijrande Uppfijljrjing av
dammsaker- identifiering och sdkerhets- | av riskhante- av riskhante- | genomférande
hetsklass K S R bedémning ringsatgarder | ringsatgarder av atgarder
Riskregister A B CD E|31 Bil A.
Checklistor A B CD E|381 BilCG.
Brainstorming A B C D E|382
Flug (bowtie) diagram |A B C D E 4.4.1
Hot & felmodsmatris |A B C D |[3.8.3 Bil H.
Feleffektanalys A B CD ]384 BilJ.|4.4.2 5.4.1
Systemteknik A B 3.85 Bil K.
Riskmatris ABCD 5.4.2
Feltrad A B C 4.4.3
Handelsetrad ABC 4.4.4
RCM A B CD 5.4.3
Monte Carlo simulering | A 5.4.4 Bil K.

3.8.1 = beskrivs i detta avsnitt

K = Konsekvens, S = Sannolikhet; R = Risk

Bil A. = beskrivs i bilaga A

Mycket tillamplig

Tillamplig

... dar de metoder vilj som passar dammportféljen och verksamheten i ovrigt ...
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4-RISKANALYS

4.1

4.2 4.3

44

Beskrivning av
sannolikhet att
intréffa

Beddmning av

Beddmning av
sannolikhet att
intraffa

(1-5) 1-5)

konsekvens

BedBmning av

osakerheten i

riskanalysen
(1-5)

5-RISKVARDERING

5.1 5.2

53 54

5.5

Beskrivning av
sdkerhets-
kriterium [ krav

Verifiering av

uppfylinad av

sakerhetskrite-
rium / krav

Sakerhets-
bedamning

Ja f Nej/ Vetgj

Riskvardering

Oacceptabel /
Ej onskvard /
Acceptabel

Sakerhets-
beddmning

6-IDENTIFIERING & BEDOMNING AV ATGARDER

6.1

6.2

6.3 6.4

6.5 6.6

Beskrivning av
méjliga dtgérder

Beskrivning av
atgdrdens
omfattning

Riskhantering efter

Beddmning av

atgard konsekvens

{1-5)

Rangordning av
atgérder

Beddmning av
sannolikhet att
intréffa
(1-5)

... for detta utformas sedan foretagets riskregister ...

7-PLANERING GENOMFORA

NDE

7.1

72 73

74

Agare av risken

Kostnad fér
atgdrd

Tidplan

Ar [ Manad

Ansvarig for
genomfdrande

8-UPPFOLINING

GENOMFORANDE

8.1

8.2 83

8.4

htgard
genomford

Ja/ Nej

genomford dtgard

Tidpunkt for
atgard
implementerad

e / Wanad Ja [ Nej

Riskhantering efter

Tidpunkt fér
implementerad
riskhantering
Ar / Mianad




DSU — blir som en process for hégre klassade anlaggningar

Drift och underhalls atgarder Korrigerande atgarder

—>[ Anpassade / utékade atgarder I

* Dammsdkerhets-
—>| Normala / planenliga atgarder |

Uppfylls mal
och krav?

Nej eller osdkert:

Avveckla
dammen

Nej
v

Analysera och utveckla korrigerande atgarder

Ja

Korrigera Reducera Acceptera
avvikelse konsekvenser risk

=

—I Genomfér underhall enligt plan I<—{ Aterga till normal drift |
h 4

—‘ Utdka 6vervakning / underhall }: { Anpassad drift

Avveckla och riv ut I‘—

Dammsadker-| FDU Dammsakerhetsutvardering - 10 ars cykel med aktiviteter
hetsklass Ar Ar1 Ar2  Ar3  Ara  Ars  Are  Ar7  Ar8 Ar9 Ar10
A X | Atgard FI  Atgard Atgard Atgard FI S&R*
B X Atgard  FI Atgérd FI S&R*
C X Atgard FI S&R*
D (X) Atgard FI S&R
E Atgérd S&R

FORETAGEN
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DSU — ger systematik med metodstod

o o Je—
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Identifiera risker systematiskt ‘ historiken Satt upp kriterier for
med kunskap om funktion, MM AKERWETSUTVARDERING sakerheten och hur
tillstand, sarbarheter och hot RISKBEDOMNING vardera inom foretaget

3 Riskidentifiering 4 Riskanalys 5 Riskvardering och sikerhetshedémning
T " . . . . dammanléggningen
? ? ?
e . Hyrar tllls.landet ? * Vad kan.hal.'.\da ? * Vilken be_lydelse har identifierade risker ? tillfredstallande sikerhet ? i 3- RISKIDENTIFI ”"G,
* Vilka hot finns ? * Hur troligt &r det ? * Hur kan risker rangordnas ? Vilka risker beh@ver 2 i = 2 25 2 2
+ Vad leder till funktionsfel ? + Vilka konsekvenser ? + Vilka risker avviker fran sakerhetskriterier ? [— ‘ | o | et | s | st | O
analyseras risken

(-3

Y

Lista vad som kan goras [ .-

liknetatt | osakerneten

RISKHANTERINGSATGARDER

Anvand etablerad system- FORUTSATTNINGAR

. .o . 2 Beskrivning av dammanlaggningen 6 Identifiering av riskhanteringsatgarder ol s
teknlk for att beSkrlva * Hur ser systemen ut ? * Vad kan goras ? OCh hur nuvarande | LG

2 55

riskhantering paverkas. ||z

Rangordna atgarderna ===

* Hur fungerar systemen ?
* Kan modeller anvéndas fér att forsta funktion ?

« Vilken nytta medfér olika dtgarder — vilka risker kvarstéar ?
« Nar och i vilken ordning &r atgérder lampliga ?

dammanlaggningen

3

Omrade som kan paverkas
vid dammhavert

eskriving av Becomnngzv | Rangordningay
Beskrivningav. . . . §
miligatgirder dtgardens Hgard konsexens | sznnolikhet att agerder

omfzttning, ntrsffa
-3 i

1 Férberedelser 7 Genomférande av riskhanteringsatgérder

* Vilken information finns ?
* Behdvs kompletteringar ?
* Vilken inriktning och omfattning ar aktuell ?

« Andra organisation, rutiner och arbetsstt.
« Genomfdr undersékningar for att 6ka kunskapen.
« Bygg om och forstark, med mera.

-PLANERING GENOMFORANDE
2 i3

i

Kostnad for Tidglan Ansiari for
stgard gencmidrandz

Fatta beslut om och

PPFOLINING GENOMFORANDE
52 i 5

Planera val och ta
fram den information genomfor atgarder. e e o

TR e e | e | e
som behovs i tid ! Folj upp !
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Kritiska riskkontroller

Inom ramen for DSU utses anlaggningens
kritiska riskkontroller.

Kommer fran Global Industry Standard on Tailings
Management.

Kontrollpunkter av sarskild betydelse for att
forhindra ett dammhaveri.

Urval av tillstandsdvervakning

Inspektioner

Kopplas till en sarskild handlingsplan

Trigger Action Respons Plan

SveMin



Driftlage

Dammbhaveri

3 | Skarpt lage

Handelsekedjor

Lackage

- Dammbhaveri

- Stort lackage med utstromning av
material

- Kraftigt succesivt 6kande lackage,
avviker fran trend. Larmniva 3.

- Okat lickage med
materialtransport.

- Okat lackage som avviker fran trend
och/eller utveckling av sjunkhal.

Instabilitet

- Dammbhaveri

- Stort lackage med
utstromning av material

- Storre sattningar och
sprickbildning som okar.

- Utbuktning av dammslant

eller dammta.

Hogflode/
overstromning
- Dammhaveri

- Kraftig 6verstromning

- Delvis igensattning av
utskov.

- Stigande vattennivaer
over fordefinierad niva.

- Konstaterad varflod.

Inre Erosion

- Dammbhaveri

- Succesiv 6kning av piping

- Sjunkhal och sattningar i
dammkropp och/eller 6kat
lackage.

- Okat lickage med
materialtransport.

Yttre Erosion

-Dammhaveri

- Stort lackage med
utstromning av material

- Erosion bortom
erosionsskydd eller
nedstroms slantskydd.

2 | Okad uppmirk-
samhet

- Grumligt lackage.
- Synligt 6kat lackage i dammta.

- Okande lickage, avviker fran trend.

- Mindre sattningar och

sprickbildning i dammkropp.

- Mindre utbuktning av

- Forvantad varflod.

- Snotacke i kombination
med plusgrader och

- Mindre sattningar och
sprickbildning i dammkropp.

- Grumligt lackage.

- Ytlig erosion pa
erosionsskydd, nedstroms
slantskydd eller tasten.

. dammslant eller dammta. nederbord.
Larmniva 3.
- Larm fran over tillstands-
overvakning.
1 | Normal drift Normal drift Normal drift Normal drift Normal drift Normal drift

Sve




Definiera driftlage

Definiera driftlage utifran
anlaggningens forvantade beteende.

g

Erforderlig SF Erforderlig S~ Erforderlig SF
(dranerad) (odranerad peak) (odranerad residual) -

Driftlage

5. Dammbhaver =1,0 =10

3. Bradskande atgarder 1,1-1,3 1,1-1,3
2. Okad uppmarksamhet 1,3-1.5 1,3-1,5
1. Normal drift =15 =15

Sve



Handlingsplan for kritiska riskkontroller

Trigger mekanism: Stabilitet
Driftlage Atgard:
5 Larma SOS

Initiera krisorganisationen och larma enligt intern larmlista.

3 Vidtag atgarder, tex stodbank, i samrad med DS.
Justera deponeringen om deponering sker i narheten.

Bibehall tata intervaller for driftmassiga inspektioner.
2 Oka intervallet fér driftmassiga inspektioner.

Okad uppmaérksamhet.
1 Normala driftrutiner.

Sve



DSU — ger svar pa fragor

dammanlaggningen

tillfredsstidllande sékerhet ?
Vilka risker behéve

£\ ENERGI
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DSU — driver fram |lampliga atgarder

3 Riskidentifiering

* Hur &r tillstandet ?
* Vilka hot finns ?
* Vad leder till funktionsfel ?

FORUTSATTNINGAR

2 Beskrivning avdammanléggningen

* Hur ser systemen ut ?
* Hur fungerar systemen ?
* Kan modeller anvandas for att forsta funktion ?

DAMMSAKERHETSUTVARDERING

Kapitel 2 - Dammsakerhetspolicy & sakerhetsledning

~ s U ~

RISKBEDOMNING
4 Riskanalys 5 Riskvérdering och sékerhetshedomning

* Vad kan handa ? « Vilken betydelse har identifierade risker ? tillfredstallande sakerhet ?

* Hur troligt &r det ? * Hur kan risker rangordnas ? Vilka risker behéver
« Vilka konsekvenser ? « Vilka risker avviker fran sakerhetskriterier ? hanteras ?

dammanléggningen

RISKHANTERINGSATGARDER

6 Identifiering av riskhanteringsatgirder

* Vad kan géras ?
* Vilken nytta medfér olika atgarder — vilka risker kvarstar ?
* Nar och i vilken ordning ar atgarder lampliga ?

1 — Dammsakerhetsutvardering

1 Forberedelser

* Vilken information finns ?
* Behévs kompletteringar ?
* Vilken inriktning och omfattning ar aktuell ?

[
~

ENERGI

FORETAGEN

A AVEERY Y

7 Genomférande av riskhanteringsatgérder

« Andra organisation, rutiner och arbetssitt.
* Genomfér undersékningar for att 6ka kunskapen.
* Bygg om och férstark, med mera.

r—-—=—=—=—===pF=======1

Som exempel pa atgarder med hanvisning till kapitel 5-10 i RIDAS kan namnas

. Utbildning, férandring av organisationen, 6ka resurser for olika aktiviteter (kapitel 5).
. Genomfora faltundersokningar och forbattra anlaggningsinformationen (kapitel 6).

. Andra férutsattningar for drift och beredskap genom évningar, mm (kapitel 7).

. Reparationer och forandringar av underhallsrutiner (kapitel 8).

. Utforma forslag till anlaggningsandringar (kapitel 9 och genomféra sadana (kapitel 10).

Handelseutveckling

Odnskad
handelse

Konsekvensbegransande
atgérder

Forebyggande
atgarder

Riskhanteringsatgarder

Kapitel 5 - Organisation & kompetens

Kapitel 6 - Anldggningsinformation & rapportering

Kapitel 7 - Drift & beredskap

Kapitel 8- Underhall

Kapitel 9 - Konstruktion & utformning

Kapitel 10 — Genomfdrande av projekt

1

Kapitel 11 — Uppfdljning & forbattring

> O

S S S

Sunaoyyissepy — € [eude))|

Kritiska riskkontroller

sarskild handlingsplan

SveMin




DSU — rapporteras till lansstyrelsen (om A, B eller C)

DAMMSAKERHETSUTVARDERING

4.3 Riskidentifiering 4.4 Riskanalys

* Hur &r tillstidndet? * Vad kan handa?

« Vilka hot finns? * Hur troligt ar det?

* Vad leder till funktionsfel? « Vilka konsekvenser?

2

4.5 Riskvardering och sdkerhetsbedomning

« Vilken betydelse har identifierade risker? dammanlaggningen
* Hur kan risker rangordnas? tillrackligt séker?
« Vilka risker avviker fran sakerhetskriterier? Vilka risker behdver

hanteras?

N

4.2 Beskrivning av dammanl&ggningen

* Hur ser systemen ut?
* Hur fungerar systemen ?
* Kan modeller anvéndas for att forsta funktion ?

RISKHANTERINGSATGARDER

4.6 ldentifiering av riskhanteringsatgarder

* Vad kan goras ?
* Vilken nytta medfor olika atgérder — vilka risker kvarstar ?
* Nér och i vilken ordning &r atgarder lampliga ?

N

4.1 Forberedelser

* Vilken information finns ?

* Behovs kompletteringar ?

« Vilken inriktning och omfattning &r aktuell ?

o
~

ENERGI

FORETAGEN

S

4.7 Genomfdrande av riskhanteringsatgérder

« Andra organisation, rutiner och arbetssatt.
* Genomfor undersokningar for att 6ka kunskapen.
* Bygg om och forstark, med mera.

= SVENSKA
= KRAFTNAT

Anlaggningsbeskrivning - Oversiktlig beskrivning av anldggningen

Metodik - Beskrivning av arbetsgang/metod for helhetsbedémningens
genomforande

Resultat och atgardsbehov - Beskrivning av resultat som galler
dammanlaggningens konstruktion och funktion, samt organisation och
verksamhet vid anlaggningen, inklusive en sammanstallning éver identifierade
utrednings- och atgardsbehov

Samlad sakerhetsbeddmning - Samlad bedémning av dammanldggningens
sakerhet

Forteckning 6ver underlag - Lista 6ver huvudsakligt underlag som ligger till
grund for helhetsbedémningen

Sve
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